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GUNES ENERJILIi HAVUZ ARITMA CIHAZININ DENEME SURECI

iS PLANI OZETI

3 Mayis 1992 de Florida Gunes Enerji Merkezi (FSEC), Floatron sirketi tarafindan tasarlanmis ve imal edilmis
olan glines enerjisi ile galisan havuz aritma cihazini denemeye baslamistir. Bu slre¢ 8 hafta olup, 28 Haziran
1992 de sona ermisgtir.

Floatron cihazinin tzerinde iki elektroda elektrik saglayan kiiglk bir glines paneli vardir. Bu elektrodlar mikro
organizmalarin olugsmasini ve artmasini dnleyen bakir ve giimis iyon karigimindan olusur. Floatron havuzda
yuzer ve gunes 1s1gina maruz kaldiginda calisir. Bu test sureci boyunca havuz suyu her gin test edilmistir. Bu
testler; pH degeri, alkali(bazik)degerler, siyanur, kalsiyum sertligi, klor, iyon testi ve su sicakligini igerir. Olympus
mikroskobu da yosun ve bakteri olusumunu dlgmek i¢in kullaniimistir. Havuz duvarlari da yosunlanmaya karsi test
edilmigtir.

Deneme sulreci 3 bélumden olusur:

1) Klorlu standart havuz temizligi,
2) Floatronla birlikte klor seviyesinin sifira distigi zaman ve
3) Klor veya Floatron kullanilmadan. Cihaz FSEC nin glines eneriji laboratuarlarinda denenmistir.

Bu denemelerin sonucunda, Floatron cihazinin bakteri ve yosun temizlemek amaciyla konulan kimyasal
miktarindaki dususte ¢ok etkili oldugu goérulmustar.

Cihaz, bir haftalik kullanimdan sonra dlgtilebilecek miktarda bakir ve giimis iyonu ve 11 glnlik kullanimdan
sonra havuz suyunun aritilmasi igin gerekli olan iyon seviyesini ( 0.2 ppm ) saglamistir. Floatron cihazi, klor
kullaniimadan 1 hafta boyunca havuz suyunun berrakligini korumustur. Fakat en iyi sonuglar gok az miktarda klor
kullanilarak elde edilmigtir. Bakteri olusumunu énlerken berrakhdin korunmasi igin 0.5ppm klor yani normal klor
kullaniminin %25'’i kadar bir miktar yeterlidir. Test havuzunun sahibi, havuzun doguya bakan duvarinda sari
yosun olusumunu farketmistir ve bu sorun, ¢ok hizli bir sekilde sicak su kosullarinda da olsa Floatron kullanarak
yok edilmistir. Floatron havuzdan cikarildiktan sonra iyon seviyesi hemen diismez. iyon seviyesinin 0.40ppm’den
0.30 ppm’e dismesi 1 hafta slirerken diger 6lgllebilen iyonlar 3 hafta boyunca Floatron olmadan havuzda kalir.
Eger 6rnegin 3 glin boyunca yagmur yagarsa klor seviyesi sifira diser. Bu durumda da havuz suyu berrakligini
korur.

Cihazin Urettigi elektrik akiminin Floatronun verimli galisabilmesi icin yeterli oldugu goértlmustir. Cihaz, giines
altinda 1.53 W elektrik akimi Gretmektedir. Floatron, Gzerindeki polykristal glines paneline bagli olarak verimli
calisabilmesi icin gerekli olan elektrik akimini en az 10 sene uretir. Bu denemenin bas miifettisi Floatron u kendi
havuzunda 1 sene boyunca surekli olarak kullanmistir. Cok az sorunla karsilagsmis olup 1 senede 49 litreden az
klor kullanmistir.

1. TANITIM

Yizme havuzu ureticileri birliginin son raporuna gére ABD’de 3 milyondan fazla yiizme havuzu vardir. Ulusal
havuz ve Spa Enstitlistine gore Haziran 1991 tarihi itibari ile bu sayinin 530 bini sadece Florida da bulunuyor ve
bu havuzlarin cogunda suyu temizlemek icin klor kullaniliyor.

1960 larin sonunda 1970 lerin basinda NASA, astronotlarin igme suyu ihtiyacini glivenilir sekilde karsilayacak bir
metod arayisina girmistir. (Jasionowski and Allen, 1974; Bodo and Kacholia, 1975). Yosunlagsma ve bakteri
olusumunu 6nlemek amaciyla bulunan bakir ve giimus elektrodlarin iyonizasyonunun ¢ok etkili oldugu
gOrulmustur.

Uzay programi igin disinilen iyonizasyon islemi, normal tiketiciler igin gelistiriimistir. Floatron Sirketi iki uzay
teknolojisini birlestirerek (iyonizasyon ve gliines panelleri) suyu kendi kendine temizleyen bir cihaz yaratmislardir.
FSEC Floatron’un tipik bir Florida havuzunda denenmesi igin ¢alisma baslatmistir. Bu rapor yapilan testi ve
bulusu belgelemektedir. FSEC testi, bas muifettisin 6zel havuzunda 1 sene boyunca elde ettigi tecriibelerine
eklenmistir.



2. DENEYSEL YAKLASIM, METODLAR VE TEST SONUGCLARI

3 asamadan olusan deney testi cihazi degerlendirmek igin bir kilavuzdur. 4,5m x9m boyutlarinda oval, 68bin It. lik
Merrit adasinda bulunan bir havuz Florida daki tipik havuzlara érnek olarak secilmistir. Bu havuz perdelenmemis
ve sabahin erken saatleri harig (bina dogu tarafina sabahlari golge yapiyor) giin iginde direk glines 1sigina agiktir.

Havuzun otomatik klor dozajlama sistemi vardir pompa ve filtreleme yardimi ile klor suya karigir. Havuz sahibi
7.68cm lik klor tabletlerini haftada 3 adet olmak lizere Nisan dan Eylul e kadar, haftada 1 tablet kis aylarinda
Ekim den Mart a kadar ve haftada 4 It. 6zellikle havuzun dodu duvarinda olusan sari yosunlagsma igin
kullanmaktadir. Pompa ve filtrasyon sistemi glinde 8 saat zaman ayarli otomasyon ile galistirilir.

Testin ilkk agsamasinda havuz normal kimyasal prosedr ile temizlenir. Havuz duvarlari haftada 2 kere, taban
stplrmesi ise haftada 1 kere yapilir. Havuz duvarlari gériintlisti ve mikroskobik havuz suyu gézlemleri
yosunlasma ve bakteri olusumunuda belirlemek icin guinlik olarak video ¢gekim kapasiteli Olympus microskobu ile
saglanir.

Kimyasal kullanimi ve havuz suyu iceridi (pH degeri, alkalinite, kalsiyum sertligi, klor,siyandirik asit, hava su
sicakhgr) glinlik olarak Taylor model - K2005 test kiti ile gorintilenir. Yosunlasmayi énlemek amaciyla klor
dizeyi 0.8 ppm gbi ylksek bir degerle kontrol edilir. Kalsiyum sertligide yiiksek bir deger olan 600 ppm’dedir.
Havuz sahibi bu degerlerin olusumunu havuzun iyi suyla dolu olusuna baglar. Btln diger degerler normal
sinirlari igindedir. ilk asamada suyun alkali degeri yilksek olup normale déndiiriilmiistiir. Havuz sahibine gore
sadece klor maliyeti senede 300$ dan fazladir.

ikinci asama Floatronun havuza birakildidi ikinci haftada baslar. Cihaz naylon bir iple havuz merdivenine siizgece
yakin bir yere baglanir. Taylor K-1730 bakir iyon test kiti diger giinlik testler ile iyon seviyesinin nasil etkilestigini
gormek igin kullanilir. 5 glin sonra bakir iyon degerleri 6lgllebilen seviyeye gelir (0.05 ppm).11 giin sonra degerler
Uretici firmanin 6ngdérdigu seviyeye gelir( 0.20ppm ) ve klor seviyesi diisirilebilir. Klor seviyesi cihaz 4 hafta
kullanildiktan sonra sifira diiser. ikinci asamada kalsiyum sertligi 800 ppm’den 500ppm’e kadar diiser, diger tim
degerler normal sinirlarinda kalir. Bu siiregte YOSUNLASMA VE BAKTERI OLUSUMU GOZLENMEZ.

Uglincii agsama, klor kullaniimadan ve Floatron havuzdan ¢ikarildiktan sonra baslar. Bakir iyon seviyesi 25 giin
boyunca uretici firmanin 6ngérdigi 0.20 ppm ve 0.40 ppm arasinda kalir. Bu suregte yosunlagsma ve bakteri
olusumu gézlenmedigi gibi havuz suyu berrakhigini korur. Bu durum havuz suyu sicakliginin yaklagik 28 °C
oldugu zaman igin uygundur. Bu test havuz Floatronsuz ve klorsuz ken 3 giin boyunca durmadan yagmur yagip
suyun berrakligi azalinca sona erdirilir. Siyanurik asit seviyesi 3. asamanin sonunda diser diger kimyasallarin
seviyesi ayni kalir.

3. UZUN SURE DENENDI

30 Temmuz 1992 de projenin bas mufettisi Floatronu 1 sene boyunca surekli olarak kendi 6zel havuzunda
kullanmistir. Havuz Cocoa beach Florida’da evin giiney bélimunde yer alir. Perdelemesiz ve gdlgesiz bir
konumdadir ve 480 bin It.su igerir. Floatron kullanimindan énce klor seviyesini 5.0 ppm’de tutmak igin yaz
aylarinda havuzda her hafta 40 It. sivi klor kullaniimaktaydi. Kis aylarinda da bu miktarin yarisi kullaniimaktaydi.
pH degerini istenen dlzeyde tutabilmek igin her hafta yaklasik 2 It. diger kimyasallar (hidroklorik asit) ve artan
miktarlarda klor gerekiyordu.

Havuz, yazin giinde 6 saat ve kisin glinde 3 saat pompalaniyordu. Stiplirmek ve vakumlamak haftada bir kere
yapiliyordu ama yine de her ay 0.5 It. yosun &ldurtcu ekleniyordu. Havuzun gélgede kalan gliney kisminda gok
zor basedilebilen siyah yosun problemi vardir. Eklenen yosun éldiriici , klor ve paslanmaz celik firgayla stiplirme
faydali olmamistir. Floatron cihazi kullaniimaya baslandigi 2 hafta iginde bakir iyon seviyesi 0.2 ppm’e ¢ikmistir.
Bakir iyon seviyesi cihazi ne zaman havuza koyup ne zaman ¢ikaracagimizi bilmemiz i¢in sirekli kontrol edildi
ancak havuz sahibi bas mifettis deneyimlerine dayanarak Floatron un bir hafta igeride , bir hafta disarida
olmasinin élcimlerde kararsizliga yol actigini belirtti.



Ongoriildugu tizere klor seviyesi yavas yavas azaltildi yani her hafta yaklasik bir geyrek klor eklendi. Bu durum
havuz suyu icin gereken berrakhdin korunmasini sagladi. Eklemekte yarar var; Havuz sahibi 1 ay boyunca
yolculuktaydi ve havuza klor eklemesi yapilmadan Floatron kullaniimigti. Bir ay sonunda yosunlagsma olmadigi
goruldi ve havuz temizlendikten sonra ¢ok az bir klor ilavesiyle havuz suyu yine berrakligina kavustu.

Floatron kullandigindan beri havuz sahibinin siyah yosun problemi kalmadi daha da &tesi hig bir yosun olusumu
g6zlenmedi.Havuz temizligi igin harcanan zaman ve tabii uygun kimyasal almak igin harcanan efor ve maliyet gok
aza indi. Cihazin kullaniminin ¢ok tatmin edici oldugu gorulda.

4. SONUGC OLARAK.... Yapilan deneyden elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Floatron , yosunlasmayi 6nlemede c¢ok etkilidir. Cihazi kullanmadan 6nce test havuzu, gliney béliimdeki
siyah yosunlanmayi énlemek igin ayda bir kere yosun éldiirticii kimyasala gerek duyuyordu. Floatron
kullanmaya basladiktan 10 giin sonra yosunlar yokolmus ve test siiresi boyunca bir daha
olusmamislardir.

Floatron havuza kondugu anda giines i1sigina maruz kalinca hemen iyon iiretmeye baslar ve iki hafta
icinde havuz temizligi i¢in suyu gerekli iyon seviyesine ulastirir(havuz hacmine bagli olarak).

Floatron, klor kullanimini minimuma indirir. Test sonuglarina gére havuz hacminede bagli olarak, iyon
seviyesi iiretici firmanin 6ngérdiigii seviyede tutuldugunda havuz suyuna %75-%85 daha az klor
gerekiyor

Floatron tarafindan iiretilen iyon seviyesi ¢ok yavas diiser. Test havuzunda iyon seviyesinin 6nerilen
seviyeden (0.40 ppm. ), en asagi seviyeye( 0.20ppm. ), diismesi 3 hafta siirmiistiir.

Floatron un elektrik akim performansi degisen giines isigi durumlarinda cihazin etkili galismasi igin
yeterlidir.

Floatron cihazi, kalsiyum sertligini ve suyun sertligini bu durumu olusturan metalleri spiral elektrodda
toplayarak azaltir.Cihaz, havuzdaki kalsiyum sertligini test siirecinde 100ppm e diisiirmiistiir.

Ozetlersek; test sonuclarina ve bir senelik kullanim deneyimine gére, Floatron cihazi, ¢ok etkili bir sekilde
kimyasal kullanimini ve yosunlasmayi énleyerek suyun biyolojik 6zelliklerini miikemmel korur.
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